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Bereitstellung von Softwarelésungen
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Als Strommarkt-Teilnehmer...

... bewirtschaften wir unsere Energiewandlungs-Anlagen
betriebs- & ~volkswirtschaftlich optimal gegeniiber
komplexen Preis- & Mengenanreizen.

... hutzen wir dabei auch Stromnetze, so dass
erhebliche sowie Ausbaukosten entstehen.
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Als Stromnetz-Betreiber...

... durfen und wir die Netze schitzen, so dass
die Netzstabilitat sichergestellt ist.

... verfigen wir auf den oberen Spannungsebenen Uber Instrumente
zur aktiven Systemfihrung bei

... fuhren wir auf den unteren Spannungsebenen Systeme ein
zur netzorientierten Steverung bei
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Als Volkswirtschaft und Birger wollen wir...

Leistungen nur
... dass Flexibilitat (Sektorkopplung, Speicher) systemisch sinnvoll eingesetzt wird.
... dass Transaktionskosten werden.

... dass volkswirtschaftlich sinnvoller Netzausbau erfolgt, so dass wir
international konkurrenzfahig ~bleiben.
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Netzerhalt Netzausbau

Grenzkosten

SEHR klein @ — zusdtzlicher S EH R g rO-B

Netznutzung
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/Ausgangslage und Problemstellung.

Das Dilemma des Netzausbaus.
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Trennung von Finanzierung und Anreizen

Finanzierung Anreize

finanzierun gsneutral
-—-> symmetrisch
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[AgNes

Das Dilemma der Netznutzung.
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[AgNes Entgelt fir Nutzung
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Voraussetzungen

Auf Seite der Netznutzer
» abrechenbare, ¥ h-liche Erfassung der Netznutzung (iMS, RLM)

=>» Keine weiteren sachlichen Voraussetzungen, z.B. in Bezug auf Nutzergruppen, Richtung und
Ebene der Netznutzung oder Jahresenergiemenge.

Auf Seite der Netzbetreiber
» Kenntnis engpassbedrohter Netzbereiche
 Sichtbarkeit des Netzzustands in engpassbedrohten Netzbereichen
=>» Dies ist aktuell gegeben!

=» Auf den -noch- intransparenten (& -noch engpassfreien) unteren Netzebenen erfordert
bereits §14a EnWG die Herstellung von Netztransparenz (bis spdtestens 01.01.2029).
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Anmerkungen

Die Auslastung eines engpassgefdhrdeten Netzbereichs

=> ergibt sichi.d.R. direkt aus dessen Netzbilanz.

=>» Andernfadlls ist eine Aufteilung des Netzbereichs erforderlich.

Insgesamt ist die Netzbilanz (inkl. Netzverluste) ausgeglichen.

=>» Die vertikalen und horizontalen Lastflisse zwischen den Netzbereichen ergeben sich aus
Topologie und Bilanzierung.

= Umsetzbarkeit ist gegeben (eher kompliziert als komplex)!

= aber:
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Eisernes Gesetz der Softwareentwicklung: Die Cost of Change Curve

Flexibilisierung des
Energiesystems scheitert an
fehlender Netzdienlichkeit.
Faktor ~100x Kosten.

Anderungen an der Entgeltsystematik “am Anderungen bedeuten
ReilRbrett”. Die Anpassung von Konzepten Umbau von Datenmodellen
ist glinstig und schnell. Die Frage des & Schnittstellen.
Zielmodells muss hier final geklart werden. Faktor ~10x Kosten.

(Boehm'’s Law / Rule of Ten)

Aktueller Status AgNes: Das
Zielbild ist noch unscharf.
A 4

1. Konzeption & Regulatorik 2. IT-Spezifikation & Design 3. Entwicklung & Integration 4. Rollout & Betrieb
(AgNes Festlegungsverfahren)
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Niedrig

Umsetzungsphasen der Entgeltsystematik
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Pramissen

1. Die Netzentgeltsystematik unterstellt quasi-stationaren Netzbetrieb:
=> Leistungs-Mittelwerte bzw. Energiemengen im }2 h-Raster der Stromwirtschaft

=> Ausgeglichene Netzbilanz in jedem Zeitschritt

2. Netzbelastung = thermische Auslastung der Netzbetriebsmittel

=>» d.h. explizit nicht: Spannungsqualitat

Uberlagernden Anreize durch andere Netzentgelt-Komponenten

=>» Leistungspreise,

4. Adaption/Rickbau hinfalliger Regelungen und Instrumente
=> z.B. §19 NEV, §13k EnWG, §14c EnWG, ...
=> zeitvariable Netznutzungsentgelte (§14a EnWG, Modul 3)
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Rahmenvorgaben der Allgemeinen Entgeltsystematik

Hinsichtlich dringend winschenswert:
1. bundeseinheitliches Preisblatt und kalkulatorische Ausbaukosten je Netzebene
=> Solidarisierung der Netzfinanzierung
=> Pragmatische Implementierung der Entgeltberechnung (auch: RD2-Kosten!)
2. einheitliche Vorgaben zur Ausgestaltung der Anreizkomponenten
= Qualitatskriterien fir das ,,Was*
=> Leitlinien & Spielraume fir das ,,Wie“
3. regulatorisch verbindlich geklarte Tragung von Engpasskosten
= Wann tritt Ausbaupflicht ein? (Vollbenutzungsstunden im Engpassbereich!)
4. Veroffentlichung der Netzentgelte in einem zentralen Portal

=» auch: kurz-, mittel- & langfristige Entgelt-Prognosen
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Verfigbarkeit der Netznutzungsentgelte fir Softwarelosungen

Die Finanzierungskomponente kann grds. wie bisher jahrlich veroffentlicht werden.

 Die Verteilung in- und auBerhalb der Marktkommunikation kénnte wie gehabt bleiben.

Die dynamische Komponente muss Gber einen anderen Weg bereitgestellt werden, da diese zeitkritisch ist. Die
Daten missen in betroffenen Systemen schnellstméglich verfigbar sein, um verschiedenste Folgeprozesse
durchfiihren zu kénnen (Spotmarkt-Gebote & weitere Planung aus Finanz- sowie Flexibilisierungssicht).

* Die dynamischen Netznutzungsentgelte sollten zentral, hochverfiigbar und per API-Webdienst
bereitgestellt werden.

 Eine Entgeltprognose muss rechtzeitig vor gate closure der Spot-Mdrkte verfigbar sein.
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* Achtung: Preisfixierung entkoppelt von tatsdchlicher Netznutzung eréffnet Fehlanreiz!

 Zur Erleichterung der EinfGhrung anfangs ggfs. dennoch sinnvoll.

1'd-1 1-<:l+1
vor Gate Closure Jahres-
der Day-Ahead- Prognose

Auktion
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EinfUhrung &

* Bei,reifer’ Flex-Reaktion: Preisermittlung entsprechend Netznutzung.

 Mittelfrist- & Langfristprognosen (Planbarkeit und Anreizwirkung fir Investitionsentscheidungen!):

* Integration in Netzausbau- und Netzentwicklungsplan (NAP & NEP), volkswirtschaftliche Modellierung

!

Td-'l 1-G+1 1-o+5 1-o+'IO +2045
vor Gate Closure Jahres- Mittelfrist- Mittelfrist- Langfrist-
der '?AG)I’(;Aheqd' Prognose Prognose Prognose Prognose

UKTION
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Wirkungen

Auf Netzbetreiber

* bei klaren, wirksamen & pragmatischen Umsetzungsvorgaben(!)

=> Uberschaubarer Zusatzaufwand gegeniiber -sehr erheblichem- , Bestands“-Pensum

=> kritischer Umsetzungsaspekt: Prognose / Erwartungswert

* erhebliche Entlastungswirkung auf Netzausbau, reduziertes Engpassmanagement

Auf Netznutzer (Erzeuger, Lieferanten, Letztverbraucher)
* doppelter Paradigmenwechsel im Segment der SLP-Kunden
e h-liche Tarifierung & Bilanzierung der Energielieferung
= Knappheiten der Ressource Netz werden erstmals spirbar

* Marktrolle Lieferant in fragender Umsetzungsverantwortung!

Eine wirksame Reform der Entgeltsystematik muss per se Verteilungseffekte haben.

=> ggfs. Entkopplung von Anreizwirkung & Verteilungswirkung notwendig!
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Initial aufzubauende Softwarelosungen

Systeme / Lésungen der [Netzbetreiber] Neue Verantwortlichkeiten [N. N.] - a.i. BNetzA
* Ermittlung und Bekanntgabe der lokal und zeitlich » Konsolidierung und Bekanntgabe der Kostenparameter &
differenzierten Netzbelastung & Engpdsse Randbedingungen fir die Preisberechnung der Anreiz- und

Finanzierungskomponenten
* Prognose der Netzbelastung im Netzbetrieb mit Flexibilitaten Inanzierung P

* FUh d Ausgleich i Regulierungskontos
° Gemeinsqm: unren un usgieichen eines eg 9

Zentrales Portal zur Bepreisung, Konsolidierung sowie « spdter:
Veroffentlichung der effektiven dynamischen Netzentgelte Organisieren der 6ffentlichen Bereitstellung von
Langfristprognosen
* spater:

Bericksichtigung der Anreizwirkung der Entgeltsystematik in
Netzplanung und Netzentwicklung
(Mittel- & Langfrist-Prognosen)
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Ablauf und Planung

Q12027 Q4 2027 Q32028
Anforderungs- Anpassungen Beginn Rollout/
analyse und der Markt- Customizing &
Umsetzungskonzept kommunikation Tests on Premises
Abschluss des
Verfahrens
Ende 2026
Veroffentlichung
der Festlegung Ab Q2 2027 Q22028 Januar 2029
durch die Zeitliche Teststellung Start Dynamische
BNetzA : :
Einplanung und im Netzentgelte
Implementierung ~Proberaum®
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Nachlaufend anzupassende Softwarelosungen

Systeme / Lésungen der [Lieferanten, Netznutzer]

* Prognose-Systeme
* Reaktion der Marktteilnehmer auf Preissignal

» entweder: Prognose der Kundenreaktion auf Preissignal

* Anlagen-Einsatzplanung

* oder: Bewirtschaftung des Preissignals fir den Kunden

» Beschaffung & Positionsfilhrung (Portfoliomanagement)
* Integration der Prognose-Systeme

* Anpassung von Buchstruktur, Beschaffungsstrategie, ...

+ Billing-/Abrechnungssysteme

* Erweiterungen der Bepreisung um dynamische
Netzentgelte

* Anpassung Rechnungseingangsprifung (ggf. neuves Format
fir die nachtrdgliche Preisibermittlung erforderlich)
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» Angebotskalkulation

 Entwicklung/Einbindung mittelfristiger Prognosen fiir die

dynamische Preiskomponente

 Tarif-/Produktentwicklung

* Tarife mitintegrierter Flex-Bewirtschaftung

(HEMS-Integration)

* Portale/Apps fiir Netznutzer mit dynamischen

Tarifen/Netzentgelte und Flexibilitdten

* User Interface zum Endkunden

Nutzungsprdferenzen & Darstellungsfunktionen
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[Berihrte Softwaresysteme auf Seite der Netznutzer
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Hinweis zu Grundpreisen

* Invielen Systemen (Billing, etc.) sind heute oft getrennte Vertrdge fir jede MalLo angelegt.
* Damit ist es oft schwierig eine Bewertung Uber einen kompletten Prosumer zu erhalten.

* Um das zu erreichen dirfte es einiger Datenpflege bedirfen, damit der Grundpreis und héherer Grundpreis
fUr Prosumer ermittelt werden kann.

* Empfehlung: Trennung nach anderen Kriterien wie Einspeisung und Entnahme.
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Ibackup

Netzebene 1
Hoéchstspannung

Netzebene 2

Netzebene 3
Hochspannung

Netzebene 4 e
"/

Netzebene 5
Mittelspannung

Netzebene 6 g g S

Netzebene 7
Niederspannung
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[Kalkulatorische Ausbaukosten je Netzebene

sum of grid costs over lifetime

LCOET = o
sum of transported energy over lifetime
" CAPEX:OPEX
_ el (1‘;]’;) . Mita =1, OPEX < CAPEX
Zt a (1 iir')f
P ,‘3 -capex (114-:.3 "T:rl
i1 (Eff)gxr CAPEX - ANF (n, rq)\ _ capez,(n,r)
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