Dynamisierung und GrofB3batteriespeicher
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Dynamische Netzentgeltkomponenten
Und GroBspeicher als naheliegende Adressaten

.Stromspeicher dienen [...] dazu, Flexiblitdt bereitzustellen, um Erzeugung und Verbrauch von Strom in
gewissem Umfang zeitlich voneinander entkoppeln zu kénnen. Sie sind daher besonders naheliegende

Adressaten fiir eine dynamische Netzentgeltkomponente.”

Marktdienlich

Ausgleich Erzeugung und Verbrauch

(@)

Sicherer Betrieb des Energiesystems Nzt eeian aeiliar

Uberlegungen und Analysen aus dem Kooperationsforum GroBbatteriespeicher der FfE
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Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
Welche Charakteristika sollte die Anreizkomponente aufweisen?

,Sollte vorzeichengerecht ausgestaltet sein.”

Positiver
Redispatch

Kein
Redispatch

Negativer
Redispatch
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Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
Welche Charakteristika sollte die Anreizkomponente aufweisen?
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,Sollte vorzeichengerecht ausgestaltet sein.”

,Ssollte symmetrisch angewandt werden.”
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Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
Welche Charakteristika sollte die Anreizkomponente aufweisen?
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,Sollte vorzeichengerecht ausgestaltet sein.”
,Ssollte symmetrisch angewandt werden.”

.In Zeitrdumen, in denen kein
Engpassmanagement erforderlich ist,
betrdgt der Beitrag zum dynamischen
Entgelt fir diesen Engpass null”
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Bemessungsgrundlagen
Woran sollten sich die Entgeltstufen orientieren?

6

Grenzkosten des Engpassmanagements, d. h. die Kosten einer zusdtzlichen Einheit Redispatch,
die fiir die Behebung eines Engpasses bendtigt wiirde

Erwarteter Umfang der Reaktion der Netznutzer auf das mit dem dynamischen Entgelt gesetzte

Preissignal

RD-Menge RD-Kosten Kosten pro Einheit +/- 10ct/kWh sind eine verbreitete Annahme als erster

(GWh) (Mrd. €) (ct/kWh) Ausgangspunkt fur wissenschaftliche Analysen

18.000 1,4 7,78 ct/kWh

21.500 2,3 10,7 ct/kWh

22.000 4,2 19,09 ct/kWh Aber:

34.294 3.1 9,04 ct/kWh *  Durchschnittskosten sind keine Grenzkosten

27.500 2,8 10,18 ct/kWh «  Erwarteter Reaktionsumfang noch nicht berlcksichtigt
Y  210ct/kWh
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Effekte dynamischer Netzentgelte

Analyse an zwei Referenzstandorten im Ubertragungsnetz

Modellierungsparameter

1 Modellierung von Speicherlastgangen anhand
historischer Preise des Jahres 2024,
@ eFlame

M
+

100 MW f$> Spotmarkt-
- | 200 MWh = einsatz
{,R’;_E* \ 85 % Round \ 2 Zyklen
'/ Trip Efficiency \ pro Tag

2 Referenzszenarien

*  Ohne Netzentgelte (Status quo)
»  Statischer Arbeitspreis (6,45 ct/kWh)

J

Effekt auf Erléspotenziale und Redispatch-Bilanz

3 Vier Szenarien mit Redispatch-basierten
dynamischen Netzentgelten

Redispatch- Positiver Negativer
Belastung Redispatch Redispatch
im Jahr 2024 [Anzahl Stunden] [Anzahl Stunden]
Region A 16% 1.333 33
Region B 23% 23 1.970

a) Effekt durch einseitige vs. beidseitige dynamische NNE

Positiver
Redispatch

Kein
Redispatch

Negativer
Redispatch

10 ct/kWh

S

-10 ct/kWh

1

Bezug

-10 ct/kWh

~

10 ct/kWh

Einspeisen
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https://www.ffe.de/tools/eflame-electric-flexibility-assessment-modeling-environment/

Effekte dynamischer Netzentgelte

Analyse an zwei Referenzstandorten im Ubertragungsnetz

Modellierungsparameter

1 Modellierung von Speicherlastgangen anhand
historischer Preise des Jahres 2024,
@ eFlame

Effekt auf Erléspotenziale und Redispatch-Bilanz

3 Vier Szenarien mit Redispatch-basierten
dynamischen Netzentgelten

Redispatch- Positiver Negativer
Belastung Redispatch Redispatch
T S k im Jahr 2024 [Anzahl Stunden] [Anzahl Stunden]
100 MW f$> potmarkt- :
. R A 16% 1.333 33
_| 200Mwh 7 cinsatz egien
Region B 23% 23 1.970
PR \ 85 % Round \ 2 Zyklen b) Effekt von negativen dynamischen Netzentgelten
(RTE | Trip Efficienc \ roTa
VL y =/ proTag
. / o 10 c/iwh
. i
2 Referenzszenarien Redispatch
*  Ohne Netzentgelte (Status quo) Eec?'ativfrh 10 ct/kWh
«  Statischer Arbeitspreis (6,45 ct/kWh) edispate
Bezug Einspeisen
. )\ /
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https://www.ffe.de/tools/eflame-electric-flexibility-assessment-modeling-environment/

Dynamische Netzentgelte — Region A
Erlose und Redispatch-Bilanz, 2024

Jahrliche Erlose aus der Batteriespeichervermarktung fir h 4 Redispatch-Bilanz fiir 2024 in MWh — Region A h

2024 in EUR/KW . . .
Reduziert Negativ Verstarkt Negativ

Spotmarkt-Erlos ] Netzentgelt-Zahlung Reduziert Positiv  [l] Verstarkt Positiv

40.000 A Statische NNE:
6,45 ct/kWh
30.000 A
160 1 8 58 Dynamische NNE:
1246 131,2 20.000 ~ +/- 10 ct/kWh
1144 114,0 S1155 153
1o 50,2 10.000 1 __ . i I B Bezug
, E Einspeisung
60 - 0 . o L + positive NNE
”””””” - negative NNE
-10.000 -3.343 -3.746 3999 |
10 A
I — — — -20.000 H
40 - -30.000 A 9431
Ohne NNE Statische B B/E B B/E Ohne NNE Statische B B/E B B/E
NNE + + +/- +/- NNE + + +/- +/-
- J - J

Ein beidseitiges Entgelt hat kaum zusatzlich positive Auswirkungen auf Speichererlose und Redispatch Bedarf

Erst ein vorzeichengerechtes, symmetrisches Entgelt bringt eine signifikante Reduktion des Redispatch-Bedarfs
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Dynamische Netzentgelte — Region B
Erlose und Redispatch-Bilanz, 2024

. . o . N e 2
Jahrliche Erlose aus der Batteriespeichervermarktung fir Redispatch-Bilanz fiir 2024 in MWh — Region B
2024 in EUR/KW . . . .
Reduziert Negativ Verstarkt Negativ
Spotmarkt-Eriés Ml Netzentgelt-Zahlung Reduziert Positiv [l Verstarkt Positiv
60.000 - Statische NNE:
18n7 6,45 ct/kWh
40.000 A
160 - 1568 50.000 || o Dynamische NNE:
124,6 124,4 ' +/- 10 ct/kWh
fffffffffffffffffffffffffff 151 - _
110 505 O T B Bezug
' -20.000 - -291%6 T E Eins,peisung
. -16.669 + positive NNE
”””””” -40.000 { 4637 -5.385 - negative NNE
10 A -60.000 ~
-35.749
-80.000 - -26.595
_40 - ' .
Ohne NNE  Statische B B/E B B/E Ohne NNE - Statische B B/E B B/E
NNE + + +/- +/- NNE * * */- */-
- J - J

Die zusatzlichen Erlose fiir Speicher durch ein dynamisches Entgelt liegen in Region B deutlich héher

Ein vorzeichengerechtes, symmetrisches Entgelt erzielt insgesamt die besten netzdienlichen Effekte, wobei je
nach Region unterschiedliche MaBnahmen starker wirken (Region A: B+ und E- ; Region B: E+ und B-)
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Analyse der Speicherreaktion auf das Preissignal
Wie viel hat die Netzentlastung im Netzentgeltsaldo , gekostet”?

ST .
Redispatchbedarf -31.112 MWh
Netzentgeltsaldo -4,091 Mio. €
~Kosten” pro kWh 13,15 ct/kWh

o J

ST -
Redispatchbedarf -17.755 MWh
Netzentgeltsaldo -1,116 Mio. €
~Kosten” pro kWh 6,28 ct/kWh

\ J

) Ein dynamisches Netzentgelt ist aufgrund von Mitnahmeeffekten nicht liberall gleich effektiv.
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Einfluss des Adressatenkreises
Wie umgehen mit Mitnahmeeffekten und Umverteilung?

Mitnahmeeffekte

W oy
®

Netzzustand

netzdienlich
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Einfluss des Adressatenkreises
Wie umgehen mit Mitnahmeeffekten und Umverteilung?

Mitnahmeeffekte
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Einfluss des Adressatenkreises

Wie umgehen mit Mitnahmeeffekten und Umverteilung?

Mitnahmeeffekte
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netzdienlich netzbelastend
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Einfluss des Adressatenkreises
Wie umgehen mit Mitnahmeeffekten und Umverteilung?

o
8 B 2%
i OWA

g [nap ®
oo A B4

netzdienlich netzbelastend

Netzzustand
Netzzustand

Umverteilung

Ja [@
Einnahmen und /
Ausgaben halten \ /
sich die Waage Nein A

\ Horizontale Walzung zwischen den Netzgebieten

Kompensation liber das eigene Regulierungskonto
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Finanzierungsbeteiligung von GroBbatteriespeichern
Wie kann eine Beteiligung von BESS an den Netzkosten aussehen?

16

Ve

Jahrliche Erlose aus der
Batteriespeichervermarktung
fir 2024 in EUR/KW

Spotmarkt-Erlos

B Netzentgelt-Zahlung

160 A

110 A

60 A

10 A

~40 -

Ohne NNE Statische
NNE

14.01.2026

Ein statischer Arbeitspreis schopft nicht nur Gewinne ab, sondern
schrankt die Teilnahme an den Spotmarkten ein
und verzerrt das Marktsignal.

Pro zusatzlichem ct/kWh statischem Arbeitspreis reduzieren sich die
Erlose eines BESS um ca. 14 %.

Statische oder anschlussbezogene Einspeiseentgelte fiihren zu einer
direkten Doppelbelastung von Speichern.

Dynamisierung von Komponenten mildert die (Doppel)-Belastung
merklich ab und tragt dem netzdienlichen Flexibilitdtspotenzial
Rechnung.

O
&
>

Bei der Finanzierungsbeteiligung sollten statische Arbeitspreise
und direkte Doppelbelastung fiir Speicher vermieden werden.

HE



AbschlieBende Gedanken

Wechselwirkung von Netzentgelten mit FCAs und Rabatten

Verschiedene Einschrankungen setzen die Wirtschaftlichkeit von Speichern schon stark unter Druck.
Mdgliche Rabatte fir die Teilnahme an FCAs sollten nicht die Anreizkomponente betreffen.

%
—

Netzkosten sind nicht die einzige ZielgroBe
gi@ Die Erldse eines Speichers spiegeln gleichzeitig seinen Mehrwert an der Strombérse wider.

Dynamisches Netzentgelt ist gut geeignet, um netzdienliches Verhalten anzureizen
ohne marktorientierte Flexibilitat GbermaBig einzuschranken.

Weitergabe/Kaskadierung

Durch eine Weitergabe sind auch nachgelagerte Netzbetreiber von Beginn an gezwungen die
Auswirkungen des Preissignals abzuschatzen und mit Mehr/Mindereinnahmen zu kalkulieren.

%5

17 14.01.2026



VINCENZ REGENER
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www.ffe.de

Am Blutenanger 71
80995 Munchen

vregener@ffe.de

+49 89 15 81 21-0



	Default Section
	Folie 1: Dynamisierung und Großbatteriespeicher
	Folie 2: Dynamische Netzentgeltkomponenten
	Folie 3: Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
	Folie 4: Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
	Folie 5: Drei Orientierungspunkte zur Ausgestaltung
	Folie 6: Bemessungsgrundlagen
	Folie 7: Effekte dynamischer Netzentgelte
	Folie 8: Effekte dynamischer Netzentgelte
	Folie 9: Dynamische Netzentgelte – Region A
	Folie 10: Dynamische Netzentgelte – Region B
	Folie 11: Analyse der Speicherreaktion auf das Preissignal
	Folie 12: Einfluss des Adressatenkreises
	Folie 13: Einfluss des Adressatenkreises
	Folie 14: Einfluss des Adressatenkreises
	Folie 15: Einfluss des Adressatenkreises
	Folie 16: Finanzierungsbeteiligung von Großbatteriespeichern
	Folie 17: Abschließende Gedanken
	Folie 18


