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Agenda

Themenblock

10:30 — Themenblock 1: Darstellung grundlegender

11:00 methodischer Aspekte

11:00 — Themenblock 2: Vorschlage fur das Vorgehen bzgl.
11:45 des Produktivitatsdifferenzials

11:45 — Themenblock 3: Vorschlage fir das Vorgehen bzgl.
12:30 des Einstandspreisdifferenzials

12:30 — :

13-30 Mittagspause

13:30 — :

14-30 Themenblock 4: Synopse
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« Genereller sektoraler Produktivitatsfaktor nach 8§ 9 ARegV

» Differenzialbetrachtung
» Abgrenzung zum individuellen X-Faktor
« Berechnungsmadglichkeiten
» Produktivitatsdifferenzial
- Malmquist
- Tornquist

» Einstandspreisdifferenzial



Differenzialbetrachtung

AVPI, = PGy uee = APy — ATFEY
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Abgrenzung zum individuellen X-Faktor

Totale Faktorproduktivitat (TFP)
» Technischer Fortschritt

» Technische Effizienz
» Skaleneffizienz

Im Wettbewerb gegeben

» Allokative Effizienz auf der Inputseite — ATF. = ATFP:

» Allokative Effizienz auf der Outputseite —

Y,/

Individueller X- Genereller X-Faktor
1 Faktor 7 (Xgen)
I (Xing) /

v

Yll



Genereller sektoraler Produktivitatsfaktor

_ Genereller X-Faktor Individueller X-Faktor

Erfasster technischer Fortschritt des unternehmensindividuelle
Sachverhalt Sektors Ineffizienzen
(Frontier Shift) (Catch-up)
Zeitbezug dynamisch statisch
Sichtweise ex ante: Prognose uber zu ex post: Feststellung
erwartenden Frontier Shift bestehender Ineffizienzen
Verteilungs- Weitergabe zu erwartender Abbaupfad: Teil bestehender
wirkung Produktivitatsverbesserungen Ineffizienzen durch Netznutzer
an Endkunden wahrend der bezahlt

Regulierungsperiode

nikation!

Separierbarkeit zwischen Catch-up und Frontier Shift insbesondere relevant bei
signifikanter Anderung unternehmensindividueller Ineffizienzen tUber die Zeit
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Produktivitatsdifferenzial

Messung der Produktivitatsentwicklung

l l

auf Basis des auf Basis des
Malmquist- Tornquist-
Index l Index
DEA SFA
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Produktivitatsdifferenzial - Malmquist

Vergleich von U und V jeweils mit Referenztechnologie Periode 1 und Periode 2

Geometrisches Mittel:

ereal — [leeal . Mlgeal]o's — [

Trennung in Catch-up und Frontier Shift:

x 0,5
f/xe . xd/xe]

xb/xc xa/xc

M]real = cpyreal . pgreal

Frontier Shift korrespondiert mit
technischem Fortschritt:

InFsreal — ATFNetz

Effizienzgrenze
in Periode 2

Effizienzgrenze
in Periode 1

%

> Input

X X, X.

X




Produktivitatsdifferenzial - Malmquist

_ DEA SFA

. .. Nicht-parametrisch Parametrisch
Charakteristik L :
deterministisch stochastisch
Skalenertrage (NDRS, CRS, Funktionale Form
Annahmen VRS, NIRS) Verteilung Fehler- und
Ineffizienzterm
: Wenig annahmeintensiv Weniger anfallig gegentiber
Vortell :
Ausreil3ern

Anfallig gegentber Ausrei3ern  Bei relativ kleinen Stichproben
Nachteil (Selektionseffekte, Mess- und  eventuell Konvergenzprobleme
Datenfehler)
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Produktivitatsdifferenzial - Kostenmalmquist

* Bewertung der Inputs mit Faktorpreisen
* Nominale Kosten (Verzicht auf Deflationierung)

E(21) E@22)]%°

— nom, nom
E(1,1) E(1,2) =CU FS

M]nom — [qum ] MI;tom]O,S — [

« Kostengleichung

Kosten

Co = we* X ? e
* Nominaler Frontier Shift e
Fgnom — Wi | Fgreal . in Periode 2
W2
» Logarithmus c.
In(FS™™) = ATFNetz — APe', <

« Vortell
> Xgene = IN(FSP™) — ATFEY + APGY v | <
> Anderung regulatorischer Vorgaben |

teilweise erfasst (z.B. EK-Verzinsung) Yi Ya

« Leichte Verzerrungen bei Veranderungen der allokativen Effizienz mdglich
» Aber: wettbewerbliche Faktorméarkte - eher Bestandteil des Catch-up

> Output
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Produktivitatsdifferenzial - Tornquist

« Tornquist als vorteilhaftester Ansatz innerhalb der Klasse der Indexzahlen (z.B.
Erfassung von Substitutionseffekten, Transitivitat)

« Produktivitat > Mengenindex - reale Grof3en
« Bestimmung der TFP

9  Ooutputindex
TFp, = % = 24P t

Q{l o Inputindex;

«  Output- bzw. Inputindex
» Gewichteter geometrischer Durchschnitt von Mengenrelationen
» Gewichtungsfaktoren als einfache Durchschnitte der Wertanteile

+ Abbildung des technischen Fortschritts nur bei Vorliegen von technischer,
allokativer und Skaleneffizienz

* Abbildung des Outputs
» Produktionswert - Input: Arbeit, Kapital und Vorleistungen
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» Bruttowertschopfung = Input: Arbeit und Kapital
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Einstandspreisdifferenzial

* Inputpreise - Tornquist-Preisindex

» Gewichteter geometrischer Durchschnitt von Preisrelationen

» Gewichtungsfaktoren als einfache Durchschnitte der Wertanteile
« Konsistenz mit TFP-Berechnung beachten

» Produktionswert = Arbeit, Kapital und Vorleistungen

» Bruttowertschopfung - Arbeit und Kapital

* Residualbetrachtung fir die Gesamtwirtschaft
» Kein allgemein anerkannter gesamtwirtschaftlicher Inputpreisindex

» Wettbewerblich organisierte Volkswirtschatft
> APGuee = DPS oy + ATFEY = AVPI + ATFFW
> Xgent = (ATFYe” — AP, ) + AVPI,
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« Malmquist Produktivitatsindex
» Datengrundlage
» Vorgehen
« TOrnguist Mengenindex
» Energieversorgung (Zweisteller)
- Vorgehen
- Datengrundlage
» Netzbetreiber (Viersteller)
- Vorgehen
- Datengrundlage
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Malmquist Produktivitatsindex

Inputparameter Outputparameter

RP1 VNB Strom 2006 TOTEX und
2009-2013 standardisierte
( : TOTEX
RP2 VNB Strom 2011 TOTEX und
(2014-2018) standardisierte
TOTEX

Stromkreislange HS — Kabel
Stromkreislange MS - Kabel
Stromkreislange HS - Freileitungen
Stromkreislange MS - Freileitungen
Stromkreislange NS
Anschlusspunkte

Zeitgleiche Jahreshoéchstlast HS/MS
Zeitgleiche Jahreshochstlast MS/NS
Installierte dezentrale Erzeugerleistung
Versorgte Flache NS
Umspannstationen

Stromkreislange HS - Kabel
Stromkreislange MS - Kabel
Stromkreislange HS - Freileitungen
Stromkreislange MS - Freileitungen
Stromkreislange NS
Anschlusspunkte

Zeitgleiche Jahreshoéchstlast HS/MS
Zeitgleiche Jahreshochstlast MS/NS
Installierte dezentrale Erzeugerleistung
Versorgte Flache NS

Anzahl Zahlpunkte - Summe
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Malmquist Produktivitatsindex

RP1 VNB Gas 2006 TOTEX und
(2009-2012) standardisierte

TOTEX
RP2 VNB Gas 2010 TOTEX und
2013-2017 standardisierte
( : TOTEX

Outputparameter

Versorgte Flache

Zeitgl. Jahreshdchstlast aller Ausspeisungen
Ausspeisepunkte ND, MD, HD

Potenzielle Ausspeisepunkte ND, MD, HD
Rohrvolumen incl. HAL

Potenzielle zeitgleiche Jahreshdchstlast
Leitungslange < 5bar

Leitungslange > 5bar

Bevolkerung 1995

Bevolkerung 2006

Versorgte Flache

Zeitgl. Jahreshdchstlast aller Ausspeisungen
Ausspeisepunkte ND, MD, HD

Potenzielle Ausspeisepunkte ND, MD, HD
Rohrvolumen incl. HAL

Leitungsléange gesamt

Anzahl der Messstellen

Vorherrschende Bodenklasse 4,5,6

Anzahl Ausspeisepunkte > 16 bar



Vorgehen

« Stichprobe
» Nur Netzbetreiber, die in beiden Effizienzvergleichen vorkommen
» Rechnung auf Basis Outputparameter RP1 und RP2

2
F§ = \/ (F Soutputsrp1 * F SOutputsRPZ)

» Stufenweises Vorgehen bei mehr als 2 Datenpunkten
* Ausreil3er
» |dentifikation analog statische Effizienzvergleiche

- DEA: Dominanz- und Supereffizienzkriterium
- SFA: Cooks Distance

» Bereinigung: Trimming
« Spezifikationen
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» DEA: verwendete Outputs determinieren Annahme zu Skalenertragen
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» SFA: loglineare Cobb-Douglas
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Vorgehen - Ergebnisaggregation

« Schritt 1. Aggregation pro Spezifikation Uber alle Netzbetreiber
» Schritt 1a: Berechnung der 8 Spezifikationen

- Berechnung der 4 Grundspezifikationen (totex/stotex — DEA/SFA) jeweils auf Basis
der Outputparameter des ersten und zweiten Effizienzvergleichs (RP1/RP2)

» Schritt 1b: Durchschnittsbildung innerhalb einer Spezifikation

- Ungewichtetes arithmetisches Mittel Uber die netzbetreiberspezifischen
Frontier Shift Ergebnisse

 Schritt 2: Aggregation Uber alle 8 Spezifikationen
» Schritt 2a: Aggregation innerhalb der 4 Grundspezifikationen

- geometrisches Mittel aus den beiden Varianten der zugrunde gelegten
Outputparameter fir jede der 4 Grundspezifikationen

» Schritt 2b: Aggregation der 4 Grundspezifikationen zu einem einheitlichen Wert

- Ungewichtetes arithmetisches Mittel Gber die 4 Grundspezifikationen
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 Schritt 3: Einbindung des 3. Datenpunktes
» Analoges Vorgehen flir RP2/RP3

» Geometrisches Mittel aus @-FS rpl 2 und @-FS rp2_3

Wisse
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Schritt 1a
Berechnung von
4*2
Spezifikationen

Schritt 1b
Durchschnitts-
bildung pro
Spezifikation

Schritt 2a
Bildung des
geometrischen
Mittels

Schritt 2b
Durchschnitt der
4 Grund-
spezifikationen

Schritt 3
Durchschnitt tGber
alle RP

Vorgehen - Ergebnisaggregation

jeweils mit Outputs RP1&RP2

jeweils mit Outputs RP1&RP2

jeweils mit Outputs RP2&RP3

jeweils mit Outputs RP2&RP3




Vorgehen — Einbindung Transportebene

- Ubertragungsnetzbetreiber

» Eigenstandiger Malmquist und Nutzung der Ergebnisse aus dem internationalen
Benchmarking (Frontier Economics/Sumicsid 2013) nicht vorgesehen

» Malmquist fur Strom allein auf Daten der VNB
* Fernleitungsnetzbetreiber

RP1 FNB Gas 2007 (2006) TOTEX und standardisierte versorgte Flache in km?
(2009-2012) TOTEX

Transportmoment in km x m®/h
Anschlusspunkte gesamt

RP2 FNB Gas 2010 TOTEX und standardisierte korrigierte Ein-/Ausspeisepunkte
(2013-2017) TOTEX Rohrleitungsvolumen in m?®

Polygonflache in km?

» Vorgehen zur Ermittlung eines Wertes fiir FNB analog zu VNB
- Nur DEA - 2 Grundspezifikationen

» [Ergebnisaggregation mit VNB-Wert

Wissenschaftliches Institut fiir
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- Mit der Anzahl der Netzbetreiber gewichtete Durchschnittsbildung
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Gliederungssystematik VGR

waos

D Energieversorgung Zweisteller

35.1 Elektrizitatsversorgung Dreisteller

35.12 Elektrizitatsibertragung Viersteller (UNB)
35.13 Elektrizitatsverteilung Viersteller (VNB)
35.2 Gasversorgung Dreisteller

35.22 Gasverteilung durch Rohrleitungen Viersteller (VNB)
H Verkehr und Lagerei Zweisteller

49.5 Transport in Rohfernleitungen Dreisteller (FNB)

ut fiir
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Vorgehen

*  Qutputindex
» Preisbereinigter Produktionswert bzw. preisbereinigte Bruttowertschopfung
* Inputindex

0= ()™ ()™ ()™
t L1 Kt—1 Vt-1

« Gewichtung

Q . ( nom.Vorleistungen; ) -I-( nom.Vorleistungens_q ) /2]
Vit | \nom.Produktionswert; nom.Produktionswerty_q
Arbeitnehmerentgelts Arbeitnehmerentgelty_q
0 _ Arbeitnehmer + Arbeitnehmeri_q /2 ) (1 0 )
Lt — nom.Bruttowertschopfung¢ nom.Bruttowertschopfunge—1q v,t
Erwerbstatiget Erwerbstatiges—q

Qe =1— (Qpe+ Qpy)

» Bruttowertschdpfung - Vorleistungsquote = 0
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Zeitreihe

Produktionswert (preisbereinigt, Kettenindex
2010=100)

Bruttowertschopfung (preisbereinigt, Kettenindex
2010=100)

Vorleistungen (preisbereinigt, Kettenindex
2010=100)

Arbeitsstunden der Erwerbstétigen

Anlagen (preisbereinigt, Kettenindex 2010=100)

Ausriustungen und sonstige Anlagen
(preisbereinigt, Kettenindex 2010=100)

Bauten (preisbereinigt, Kettenindex 2010=100)

Energieversorgung

Grundlage fur

Indikator fir Output

Indikator fir Output

Indikator fur den Faktor
Vorleistungen

Indikator fur den Faktor Arbeit

Indikator fUr den Faktor Kapital
(Bruttoanlagevermogen)

Indikator fir den Faktor Kapital
(Bruttoanlagevermogen)

Indikator fir den Faktor Kapital
(Bruttoanlagevermogen)

Quelle
GENESIS
(Tabelle Nr.)

81000-0101

81000-0103

81000-0102

81000-0114

81000-0116

81000-0116

81000-0116
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Zeitreihe

Vorleistungen (Wiederbeschaffungspreise, Mrd. EUR)
Produktionswert (in jeweiligen Preisen, Mrd. EUR)

Arbeitnehmerentgelte (Mrd. EUR)

Arbeitnehmer (1000)
Erwerbstétige (1000)
Bruttowertschoépfung (in jeweiligen Preisen, Mrd. EUR)

Anlagen (Wiederbeschaffungspreise, Mrd. EUR)

Ausriustungen und sonstige Anlagen
(Wiederbeschaffungspreise, Mrd. EUR)

Bauten (Wiederbeschaffungspreise, Mrd. EUR)

Energieversorgung

Grundlage far

Vorleistungsquote
Vorleistungsquote

Lohnquote

Lohnquote
Lohnquote

Lohnquote

Gewichtung
Bruttoanlagevermogen

Gewichtung
Bruttoanlagevermégen

Gewichtung
Bruttoanlagevermogen

Quelle
GENESIS
(Tabelle Nr.)

81000-0102

81000-0101

81000-0110

81000-0113

81000-0112

81000-0103

81000-0116

81000-0116

81000-0116



Synthetischer Index

« Keine spezifischen Daten zur Berechnung der Totalen Faktorproduktivitat
vorhanden

» Bildung eines synthetischen Inputpreisindex auf Netzbetreiberebene
aus den Daten anderer Wirtschaftszweige, die auf Zweistellerebene
vorhanden sind

« Gewisse Freiheitsgrade bei der Wahl der Wirtschaftszweige und der
Zuweisung der Wirtschaftszweige zu verschiedenen Kostenkategorien
(Arbeit, Kapital etc.) und deren Gewichtung

» synthetischer Index sollte transparent und nachvollziehbar sein

nschaftliches Institut fiir
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Vorgehen

 ldentifikation geeigneter Wirtschaftszweige:

Ahnlichkeit der Aktivitaten zu den jeweiligen Aktivitaten und
Kostenkategorien eines Netzbetreibers

» ahnliche Entwicklung der Kosten und Produktivitatsfortschritte wie
bei Energienetzbetreibern

- Zuordnung der Anteile verschiedener Kostenkategorien (Materialkosten,
Personalkosten, Kapitalkosten etc.) zu den Wirtschaftsbereichen. (Anteile
dieser Kostenkategorien im Ausgangsniveau der ersten und zweiten
Regulierungsperiode jeweils flr Strom und Gas)
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Vorgehen

Fiktives Beispiel

Anteil der
Kostenkategorien It. 20% 30% 50%
Ausgangsniveau
Personalkosten Kapitalkosten Materialkosten Gesamtanteill am
Index
20% 30% 50% 43.47%
30% 50% 34,78%
20% 8,70%
30% 13,05%
100,00%

Wissenschaftliches Institut fiir
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Vorgehen

* Die Input- und OutputgrofRen der gewéahlten Wirtschaftsbereiche
entsprechen fir die Gesamt- bzw. Energiewirtschaft verwendeten
Zeitreihen

* Die finale Berechnung der totalen Faktorproduktivitat erfolgt durch den
Quotienten des Output- und Inputindex.

« Berechnung des Tornquistindex und Bildung des geometrischen Mittels

* Die Berechnung des synthetischen Index auf Vierstellerebene ist darauf
ausgelegt alle Aktivitaten von VNBs als auch von UNBs und FLNBs tber
die Einbeziehung entsprechender Indexreihen abzubilden

nschaftliches Institut fiir
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Datengrundlage - Strom
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Anteil an den Gesamtkosten X% (X% [|X% |[x%|x% |[x% |Xx%

WZ08-25 |Herstellung von Metallerzeugnissen

WZ08-27 |Herstellung von elektrischen Ausriistungen
WZ08-33 |Reparatur u.lnstallation von Masch.u.Ausriistungen
WZ08-52 |Lagerei u. Erbringung von sonst. Dienstleistungen
WZ08-61 | Telekommunikation

WZ08-L |Grundstiicks- und Wohnungswesen

WZ08-F |Baugewerbe

WZ08-M |Freiberufliche, wiss. und techn. Dienstleistungen
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Datengrundlage - Gas
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Anteil an den Gesamtkosten X% (X% |X% [X%|x% |x% [x%

WZ08-22 |Herstellung von Gummi- und Kunststoffwaren
WZ08-24 |Metallerzeugung und —bearbeitung

WZ08-33 |Reparatur u.Installation von Masch.u.Ausristungen
WZ08-49 |Landverkehr und Transport in Rohrfernleitungen
WZ08-52 |Lagerei u. Erbringung von sonst. Dienstleistungen
WZ08-61 | Telekommunikation

WZ08-L |Grundstiicks- und Wohnungswesen

WZ08-F |Baugewerbe

WZ08-M |Freiberufliche, wiss. und techn. Dienstleistungen

Wissenschaftliches Institut fiir
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* Energieversorgung (Zweisteller)

* Netzbetreiber (Viersteller)
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Residualbetrachtung aufgrund monopolistischer Struktur nicht zweckmafig

Fur Faktoren Kapital (Bruttoanlagevermogen) und Vorleistungen existieren
sowohl nominale als auch preisbereinigte Zeitreihen der VGR

» Mengenindizes

» Quotient aus nominaler und der preisbereinigter Indexreihe ergibt
eine Indexreihe fur den jeweiligen Inputpreis (Kapital oder
Vorleistungen)

Fur den Faktor Arbeit wird der Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde
(Preisindex) herangezogen

Vorteil: Systematische Konsistenz in der Berechnung



« Zusammenflihrung zu einem Inputpreisindex analog zur TFP-Berechnung
(Tornquist)

» Bildung des geometrischen Mittels der Veranderungsraten tber den
Betrachtungszeitraum zur Ermittlung der durchschnittlichen Veranderung
des Inputpreises

« Auf Zweistellerebene sind die Fernleitungsnetzbetreiber in der VGR
im WZ D ,Energieversorgung” nicht enthalten und somit nicht Teil der
Berechnungen

nschaftliches Institut fiir
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Synthetischer Index

« Keine veroffentlichten Statistiken beziglich der Einstandspreisentwicklung
auf Ebene der Energienetze

» Bildung eines synthetischen Inputpreisindex

* Grundlage ist das jeweilige Ausgangsniveau der Basisjahre 2011 und 2006
(Strom) und 2010 und 2006 (Gas)

* Berechnung des jeweiligen Anteils einzelner Kostenpositionen an den
Gesamtkosten (fur die Basisjahre)

ut fiir
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Vorgehen

« Berechnung der Anteile auf Grundlage der Kostensummen aller
Netzbetreiber (UNBs plus VNBs im Strombereich und FLNBs plus VNBs im
Gasbereich)

* Fiktives Beispiel (Strom):

80 70 150

0,7246

10 12 22 0,1063
20 15 35 0,1691
110 97 207 1,0000

Anteil der Materialkosten fir das Wagungsschema errechnet sich beispielsweise wie
folgt: (80+70)/(110+97) = 0,7246

- Wissenschaftliches Institut fiir
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Vorgehen

* Verfahrensweise wie bei der Berechnung der Totalen Faktorproduktivitat:

» Kostendaten aus zwei Basisjahren, mit denen sich die jeweiligen
Kostenanteile berechnen lassen.

» Das naher an der Gegenwart liegende Kostengerust wird starker
gewichtet: Bei zwei Betrachtungszeitpunkten erhalt das aktuelle
Kostengerust die doppelte Gewichtung.

» Die Formel zur Berechnung des Tornquist-Index lautet:

n 1[ Pi,2006 9i,2006 ]+2[ Pi,20119i,2011
P; l_[ Die \31Zi=1(Pi20069i2006)| 3| XiZq(®Pi2011 95,2011)

P14

~
|

Pit-1
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Vorgehen

Nach der Errechnung der Gewichte: Identifikation von einzelnen
Indexreihen zu den jeweiligen Kostenpositionen

Indexwerte geben die jeweilige Inputpreisentwicklung wider

Zur Berechnung des Toérnquistindex: Produktbildung tber alle so
errechneten Einzelindexreihen samtlicher Kostenpositionen

Durchschnittliche Preisveranderung der Inputpreise eines Netzbetreibers:
Geometrisches Mittel Uber Betrachtungszeitraum



Datengrundlage

* Auswahl der Zeitreihen so detailliert wie moglich

* Beispiele:
Personalkosten Index der Arbeitskosten je geleistete Arbeit
Stunde BV4.1 kalender- und saisonbereinigt
(Wz08-D)
Zinsen und ahnliche Zeitreihen nach 87 (7) NEV: Kapital
Aufwendungen Basis sind Zeitreihen der Bundesbank:

Umlaufsrenditen festverzinslicher Wertpapiere
inlandischer Emittenten (mind. seit 1968)

e Anleihen der 6ffentl. Hand (BBKO1.

WUuU0004)
e Hypothekenpfandbriefe (BBKOL1.
Wuo0018)
e Unternehmensanleihen (BBKO1.
Wu0022)
Betriebsverbrauch Index der Erzeugerpreise gewerblicher Produkte, Vorleistungen
Elektrischer Strom an Weiterverteiler (GP09-
351111000)
Index der GrolRhandelsverkaufspreise (inkl. Vorleistungen

Veranderungsraten): Deutschland, Jahre,
Wirtschaftszweige
(WZ2008: 3- bis 5-Steller) Wz08-46494 Grof3h.m.
Papier, Pappe, Schreib-, Burobedarf usw

Birobedarf, Drucksachen
und Zeitschriften

Infrastruktur und Kommunikationsdienste

Wissenschaftliches Institut fiir
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Indexreithen - Strom

Kostenposition Zeitreihe Inputfaktor

Personalkosten Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde BV4.1 Arbeit
kalender- und saisonbereinigt (WZ08-D)

Zinsen und ahnliche Zeitreihen nach 87 (7) NEV: Kapital
Aufwendungen Basis sind Zeitreihen der Bundesbank: Umlaufsrenditen
festverzinslicher Wertpapiere inlandischer Emittenten
(mind. seit 1968)

e Anleihen der 6ffentl. Hand (BBKO1. WU0004)
e Hypothekenpfandbriefe (BBKO1. WU0018)
e Unternehmensanleihen (BBK0O1. WU0022)

Monatswerte aggregiert zu Jahreswerten, jahrliche
Mittelung der Zinssétze der drei Wertpapiere als Preis
fur Fremdkapital, kein rollierender Index

Wissenschaftliches Institut fiir
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Kostenposition

Kalk. Eigenkapitalzinsen

Kalkulatorische
Abschreibungen
"Altanlagen” zu
Tagesneuwerten x EK-
Quote

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

EK I: Umlaufsrendite festverzinslicher Wertpapiere:
Kapitalmarktstatistik, Statistisches Beiheft 2 zum
Monatsbericht, S. 36, Tabelle 7b), Spalte 1 (,insgesamt®)

EK II: Zeitreihen nach 87 (7) NEV:

Basis sind Zeitreihen der Bundesbank: Umlaufsrenditen
festverzinslicher Wertpapiere inlandischer Emittenten
(mind. seit 1968)

e Anleihen der o6ffentl. Hand (BBKO1. WU0004)
e Hypothekenpfandbriefe (BBK0O1. WU0018)
e Unternehmensanleihen (BBKO01. WU0022)

Monatswerte aggregiert zu Jahreswerten, jahrliche
Mittelung der Zinssétze der drei Wertpapiere als Preis
fur Fremdkapital, kein rollierender Index

Preisindizes zur Ermittlung der Tagesneuwerte nach 8§
6a StromNEV

Inputfaktor

Kapital

Kapital
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Kostenposition

Betriebsverbrauch

Aufwendungen fur durch
Dritte erbrachte
Betriebsfiihrung

Aufwendungen flr durch
Dritte erbrachte
Wartungs- und
Instandhaltungsleistungen

Mieten, sonstige
Pachtzinsen, sonstige
Leasingraten, Gebuhren
und Beitrage

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe Inputfaktor

Index der Erzeugerpreise gewerblicher Produkte, Vorleistungen
Elektrischer Strom an Weiterverteiler (GP09-351111000)

Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde Vorleistungen
WZ08-M Freiberufliche, wiss. u. techn. Dienstleistungen

Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde BV4.1 Vorleistungen
kalender- und saisonbereinigt (WZ08-D)

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der ~ Vorleistungen
Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP

2-4-Steller Hierarchie), CC041: Wohnungsmiete, einschl.

Mietwert v. Eigentimerwhg.
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Kostenposition

Versicherungen

Burobedarf, Drucksachen
und Zeitschriften

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Jahre,
Klassifikation der Verwendungszwecke des
Individualkonsums, (COICOP 2-/3-/4-/10-
Steller/Sonderpositionen), Mischindex aus:
CC1252000100: Beitrag zur Hausrat- oder
Gebaudeversicherung

CC1254000100: Beitrag zur Kraftfahrzeugversicherung
CC1255000100: Beitrag zur privaten
Haftpflichtversicherung

CC1255000200: Beitrag zur Rechtsschutzversicherung
Gewichtung nach Wagungsschema 2010 VPI

Index der Grof3handelsverkaufspreise (inkl.
Veranderungsraten): Deutschland, Jahre,
Wirtschaftszweige

(WZ2008: 3- bis 5-Steller) WZ08-46494 Grof3h.m.
Papier, Pappe, Schreib-, Blrobedarf usw.

Inputfaktor

Vorleistungen

Vorleistungen
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Kostenposition

Postkosten, Frachtkosten
und ahnliche Kosten

Rechts- und
Beratungskosten

Sponsoring, Werbung,
Spenden

Reisekosten und
Auslésungen

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Jahre,
Klassifikation der Verwendungszwecke des
Individualkonsums, (COICOP 2-/3-/4-/10-
Steller/Sonderpositionen), CC0810: Post- und
Kurierdienstleistungen

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Jahre,
Klassifikation der Verwendungszwecke des
Individualkonsums, (COICOP 2-/3-/4-/10-
Steller/Sonderpositionen),

CC1270070100: Rechtsanwaltsgebtihr oder
Notargebuhr

Erzeugerpreisindizes fur unternehmensnahe
Dienstleistungen:
WZz08-731: Werbung

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der
Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP
2-4-Steller Hierarchie),

CCO096: Pauschalreisen

Inputfaktor

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen



Indexreithen - Strom

Kostenposition Zeitreihe Inputfaktor
Bewirtung und Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der ~ Vorleistungen
Geschenke Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP

2-4-Steller Hierarchie),
CC111: Verpflegungsdienstleistungen

Wartung und Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde BV4.1 Vorleistungen
Instandsetzung kalender- und saisonbereinigt (WZ08-D)
Kalk. Gewerbesteuer Durchschnittshebesatze der Realsteuern: Deutschland,

Jahre, Durchschnittshebesatze Gewerbesteuer
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Indexreihen - Gas

Kostenposition Zeitreihe Inputfaktor

Personalkosten Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde BV4.1 Arbeit
kalender- und saisonbereinigt (WZ08-D)

Zinsen und ahnliche Zeitreihen nach 87 (7) NEV: Kapital
Aufwendungen Basis sind Zeitreihen der Bundesbank: Umlaufsrenditen
festverzinslicher Wertpapiere inlandischer Emittenten
(mind. seit 1968)

e Anleihen der 6ffentl. Hand (BBKO1. WU0004)
e Hypothekenpfandbriefe (BBKO1. WU0018)
e Unternehmensanleihen (BBK01. WU0022)

Monatswerte aggregiert zu Jahreswerten, jahrliche
Mittelung der Zinssétze der drei Wertpapiere als Preis
fur Fremdkapital, kein rollierender Index
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Kostenposition

Kalk. Eigenkapitalzinsen

Kalkulatorische
Abschreibungen
"Altanlagen” zu
Tagesneuwerten x EK-
Quote

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

EK I: Umlaufsrendite festverzinslicher Wertpapiere:
Kapitalmarktstatistik, Statistisches Beiheft 2 zum
Monatsbericht, S. 36, Tabelle 7b), Spalte 1 (,insgesamt®)

EK Il: Zeitreihen nach 87 (7) NEV:

Basis sind Zeitreihen der Bundesbank: Umlaufsrenditen
festverzinslicher Wertpapiere inlandischer Emittenten
(mind. seit 1968)

e Anleihen der o6ffentl. Hand (BBKO1. WU0004)
e Hypothekenpfandbriefe (BBK0O1. WU0018)
e Unternehmensanleihen (BBK0O1. WU0022)

Monatswerte aggregiert zu Jahreswerten, jahrliche
Mittelung der Zinssétze der drei Wertpapiere als Preis
fur Fremdkapital, kein rollierender Index

Inputfaktor

Kapital

Preisindizes zur Ermittlung der Tagesneuwerte nach 8§ 6a Kapital

GasNEV
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Kostenposition

Aufwendungen fir die
Beschaffung von
Eigenverbrauch

Aufwendungen fir die
Beschaffung von
Entspannungsenergie

Sonstiges

Aufwendungen fur durch
Dritte erbrachte
Betriebsflihrung

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe Inputfaktor

Erzeugerpreisindizes gewerblicher Produkte: Vorleistungen
Deutschland, Jahre, Giterverzeichnis (GP2009 2-/3-/4-
/5-16-/9-Steller/Sonderpositionen)

GP09-352227100: Erdgas bei Abgabe an

Wiederverkaufer

Erzeugerpreisindizes gewerblicher Produkte: Vorleistungen
Deutschland, Jahre, Giterverzeichnis (GP2009 2-/3-/4-
/5-16-/9-Steller/Sonderpositionen)

GP09-352227100: Erdgas bei Abgabe an

Wiederverkaufer

Mischindex aus angesetzten Aufwendungen fir Roh-, Vorleistungen
Hilfs- und Betriebsstoffen

Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde Vorleistungen
WZ08-M Freiberufliche, wiss. u. techn. Dienstleistungen
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Kostenposition

Aufwendungen flr durch
Dritte erbrachte
Wartungs- und
Instandhaltungsleistungen

Aufwendungen fur die
Beschaffung von
Ausgleichsenergie flr den
Basisbilanzausgleich

Aufwendungen flr
Differenzmengen

Sonstiges

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

Index der Arbeitskosten je geleistete Stunde BV4.1
kalender- und saisonbereinigt (WZ08-D)

Erzeugerpreisindizes gewerblicher Produkte:
Deutschland, Jahre, Glterverzeichnis (GP2009 2-/3-/4-
/5-16-/9-Steller/Sonderpositionen)

GP09-352227100: Erdgas bei Abgabe an
Wiederverkaufer

Erzeugerpreisindizes gewerblicher Produkte:
Deutschland, Jahre, Glterverzeichnis (GP2009 2-/3-/4-
/5-16-/9-Steller/Sonderpositionen)

GP09-352227100: Erdgas bei Abgabe an
Wiederverkaufer

Mischindex aus angesetzten Aufwendungen fir
bezogene Leistungen

Inputfaktor

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen
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Kostenposition

Erstellung/Bereitstellung
eines Informationssystems
Uber die
Kapazitatsauslastung (8 10
GasNzV a.F)

Vorgabe zur Reduzierung
der Marktgebiete gemal §
21 Abs. 1 GasNzV

Einrichtung und den Betrieb
einer Handelsplattform § 12
GasNZzZV (§ 14 Abs. 1
GasNzV a.F)

Durchftihrung der
Versteigerung nach § 10
Abs. 6 GasNzZV a.F.

Marktgebietskooperationen

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

Erzeugerpreisindizes fur unternehmensnahe
Dienstleistungen: DL-IT-01: IT-Dienstleistungen

Erzeugerpreisindizes fur unternehmensnahe
Dienstleistungen: DL-IT-01: IT-Dienstleistungen

Erzeugerpreisindizes far unternehmensnahe
Dienstleistungen: DL-IT-01: IT-Dienstleistungen

Erzeugerpreisindizes fur unternehmensnahe
Dienstleistungen: DL-IT-01: IT-Dienstleistungen

Erzeugerpreisindizes far unternehmensnahe
Dienstleistungen: DL-IT-01: IT-Dienstleistungen

Inputfaktor

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen



Indexreihen - Gas

Kostenposition Zeitreihe Inputfaktor
Mieten, sonstige Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der ~ Vorleistungen
Pachtzinsen, sonstige Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP
Leasingraten, Gebihren  2-4-Steller Hierarchie), CC041: Wohnungsmiete, einschl.
und Beitrage Mietwert v. Eigentiimerwhg.

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Jahre, Vorleistungen

Klassifikation der Verwendungszwecke des

Individualkonsums, (COICOP 2-/3-/4-/10-

Steller/Sonderpositionen), Mischindex aus:

CC1252000100: Beitrag zur Hausrat- oder
Versicherungen Gebaudeversicherung

CC1254000100: Beitrag zur Kraftfahrzeugversicherung

CC1255000100: Beitrag zur privaten

Haftpflichtversicherung

CC1255000200: Beitrag zur Rechtsschutzversicherung

Gewichtung nach Wagungsschema 2010 VPI

Wissenschaftliches Institut fiir
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Kostenposition

Reisekosten und
Ausloésungen

Bewirtung und
Geschenke

Sonstiges

Kalk. Gewerbesteuer

Anhang Netzbetreiber

Zeitreihe

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der
Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP
2-4-Steller Hierarchie),

CC096: Pauschalreisen

Verbraucherpreisindex: Deutschland, Klassifikation der
Verwendungszwecke des Individualkonsums (COICOP
2-4-Steller Hierarchie),

CC111: Verpflegungsdienstleistungen

Mischindex aus angesetzten Aufwendungen fur
sonstige betriebliche Kosten

Durchschnittshebesatze der Realsteuern: Deutschland,
Jahre, Durchschnittshebeséatze Gewerbesteuer

Inputfaktor

Vorleistungen

Vorleistungen

Vorleistungen
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Methodik

Daten
Stutzintervall

Berechnungssystematik
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Synopse

Malmquist Produktivitatsindex Tornquist Mengenindex
Krlterlen

,Frontier Methode" ,2ourchschnittsbetrachtung”
Grobklassifi- Separl_erbarkelt von F_rontler Shift . Jggllche Prod_uktlwtgtsanderupg
zierung (technischer Fortschritt) und Catch- wird als Frontier Shift ausgewiesen
up (Aufholeffekte) « Makroansatz
* Mikroansatz
* Eher weniger annahmenintensiv * Restriktive Annahmen
- DEA: Skalenertrage — Abbildung des technischen
(NDRS/CRS) Fortschritts nur bei Vorliegen
- SFA: Cobb Douglas Funktion, von technischer, allokativer
Annahmen : .
Verteilungsannahmen und Skaleneffizienz
- Wettbewerbsanalogie der
ARegV

» Translog Produktionsfunktion
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Ansatz
Kriterien

Robustheit

Besonderheit

Malmquist Produktivitatsindex

Gewisse Anfalligkeit bzgl. Datenunsicher-
heiten (z.B. Messfehler, Selektionseffekte,
Anderung in den Datendefinitionen, aber
- SFA berucksichtigt explizit Datenun-
sicherheiten
- Ausreil3erbereinigung
- Rechnungen auf Basis der Datendefini-
tionen der jeweils beteiligten Perioden
- Durchschnittsbildung tber
verschiedene Ansatze
leichte Verzerrungen bei Anderungen der
allokativen Effizienz mdglich, aber
- Faktormarkte grundsatzlich wettbe-
werblich organisiert ((allokative Ineffi-
zienz eher Bestandteil des Catch-up)

Kostenmalmquist (nominale Kosten)

- Keine separate Berechnung der sekto-
ralen Inputpreisdnderungen erforderlich
(Reduktion maglicher Fehlerquellen)

Umfassende Nutzung der Informationen aus
den Effizienzvergleichen

Synopse

Tornquist Mengenindex

Durch Verwendung von Aggregaten
aus der VGR robust gegenuber
Datenunsicherheiten

Eventuelle Briiche in den Zeitreihen
(z.B. durch Anderungen in der
Erhebungssystematik)
Verzerrungen bei Anderungen der
allokativen, technischen oder
Skaleneffizienz

Methode ist vergleichsweise einfach
und leicht nachvollziehbar
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Krlterlen

Daten

Synopse

Malmquist Produktivitatsindex Tornquist Mengenindex

Datengrundlage: Erhebungen im
Rahmen der Effizienzvergleiche
Verwendung von
Netzbetreiberdaten

— geprufte Kosten (standardisiert

und nicht standardisiert)

— Outputparameter
Einbeziehung der FNB mdglich
Einbeziehung der UNB derzeit nicht
sichergestellt

Veroffentlichungen des
Statistischen Bundesamtes
Berechnungen auf Basis der
makrookonomischen Grof3en
Produktionswert und
Bruttowertschopfung
Zweisteller: Energieversorgung
- Gesamte Wertschopfungs-
kette der Energieversorgung
- Keine Differenzierung nach
Strom und Gas madglich
- FNB sind nicht enthalten
Viersteller: synthetischer Index
unter Verwendung netzbetreiber-
spezifischer Kostenstrukturdaten
- Freiheitsgrade bei der
Ausgestaltung



Stutzintervall

Malmquist Produktivitatsindex Tornquist Mengenindex
Krlterlen

« 2 Datenpunkte: 2006 — 2010/2011Y -« 1998 — 2015/2016°
« 3 Datenpunkte: 2006 — 2015/20162 + Liberalisierung der Energiemarkte

» Hohe Deckungsgleichheit mit den als Einschnitt in die strukturellen
e Anreizstrukturen fur Netzbetreiber Gegebenheiten des Sektors
Stutzintervall : : - y
im Prognosezeitraum « Glattung langerer
* Rollierende Systematik innerhalb Investitionszyklen bei den
der ARegV mdglich Energienetzen aufgrund

langlebiger Anlagenguter

1) auf Basis der beiden bereits durchgefiihrten Effizienzvergleiche fur die erste und zweite
Regulierungsperiode;

2) bei Einbeziehung der Effizienzvergleiche fir die dritte Regulierungsperiode;
3) bei Aktualisierung der Daten (Gas 2015, Strom 2016); derzeit verfligbarer Endzeitpunkt 2014.
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Berechnungssystematik
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